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Paliwa alternatywne – podział na kategorie 

Kategoria Typ paliwa 

Alternatywne paliwa kopalne  

w fazie przejściowej 

Gaz ziemny w formie gazu (CNG) lub skroplonej 

(LNG) 

Skroplony gaz płynny (LPG) 

Syntetyczne oraz parafinowane paliwa 

wyprodukowane z udziałem energii nieodnawialnej 

Paliwa alternatywne dla pojazdów zero-emisyjnych 

Elektryczność 

Wodór 

Amoniak 

Paliwa ze źródeł odnawialnych 

‘biomass fuels’ – gazowe oraz stałe paliwa z 

biomasy 

‘biofuels’ – ciekłe paliwa wyprodukowane z biomasy 

np. hydrorafinowany olej roślinny (HVO) 

wytwarzany z olejów roślinnych i tłuszczów 

zwierzęcych do pojazdów z silnikiem 

wysokoprężnym 

Żródło: European Alternative Fuels Observatory, European Commision 



Technologie DME, potencjał, poziom TRL 





Magazynowanie chemiczne wodoru - 
amoniak 

Amoniak: 

Gęstość w postaci ciekłej 610 kg/m3 

 

Stan ciekły w 20 ˚C i około 9 bar 

 

2NH3  N2 + 6H2 

6 kg wodoru z 34 kg amoniaku 

 

Uznawany za najkorzystniejszy związek chemiczny do magazynowania i 

transportu 

 

Roczna światowa produkcji około 150 mln ton rocznie 



Magazynowanie chemiczne wodoru - 
metanol 

 

Metanol: 

Gęstość ciekłego metanolu: 792 kg/m3; benzyna 720-775 kg/m3 

 

Reforming metanolu: CH3OH+H2O  3H2 + CO2 

 

6kg wodoru z 32 kg MeOH 18,8% kg H2/kgMeOH => 14,9% kgH2/m3 MeOH 

 

  

Zastosowanie: 

 - jako rozpuszczalnik w syntezie organicznej 

 - w farmaceutyce, przemyśle barwników, tworzyw sztucznych, włókien 

syntetycznych 

 - jako paliwo lub składnik paliwa w silnikach spalinowych (samoloty, motocykle 

żużlowe, monster trucki, modelarskie silniki żarowe) i ogniwach paliwowych DMFC 

- w produkcji materiałów wybuchowych, estrów metylowych, formaldehydu, kwasu 

mrówkowego, polioksymetylenu (politrioksan, poliformaldehyd, tarnoform), MTBE 

 

Światowa produkcja: 

111 mln ton rocznie 

 

 

 

 



Magazynowanie chemiczne wodoru - LOH 

Etery dimetylowy DME 

Gęstość ciekłego DME:          735 kg/m3, infrastruktura jak dla LPG, zbiornik do 85% 

         

12 kg wodoru z 46 kg DME 26,1% kg H2/kgDME  19,2% kgH2/m3 DME;  

CH3-O-CH3 + 3H2O  6H2 + 2CO2   16,3%kgH2/m3 zbiornika 

Zastosowanie: 

- potencjalny substytut oleju napędowego, magazyn wodoru, 

- substrat w przemyśle chemicznym, 

- wykorzystanie w przemyśle kosmetycznym i chłodnictwie 

 

 

Liquid Organic Hydrides - LOC 

 

 

 

- 6 kg wodoru na 78 kg benzenu 

 

- wydzielanie się innych związków 

organicznych 

 

+ odnawialny nośnik 

 

+ brak skomplikowanych procesów 



Przewagi chemicznego magazynowania wodoru 

- Technologie w stopniu wymagającym niewielkich nakładów do komercjalizacji 

 

- Wysoki poziom zaawansowania na każdym etapie projektowania technologii 

 

- Możliwość dalszego ulepszania technologii 

 

- Stosunkowo łatwe do spełnienia parametry prowadzenia procesów 

 

- Szerokie zastosowanie związków magazynujących na rynku energetycznym i 

chemicznym – mniejsze ryzyko inwestycyjne 

 

- Technologie przejściowe od gospodarki emisyjnej do nisko lub zero emisyjnej 

 

- Większa dostępność aparaturowa i materiałowa 

 

- Technologie przewidywalne od strony technologicznej 

 

- Znacznie łatwiejszy transport i magazynowanie 

 

 

 









Magazynowanie wodoru w dużej skali 



Projekty PG w temacie magazynowania 
wodoru - DME 



Projekty PG w temacie magazynowania 
wodoru – DME, faza demonstracyjna 



Projekty PG w temacie magazynowania 
wodoru – Metanol etap I 



Dziękuję za uwagę!!! 

Ochrona 

środowiska? 


